กิจกรรมฝึกคิด ฝึกทำกับแสง ปีที่ 2
สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ
********************************

1.หลักการและเหตุผล
ในโลกแห่งข้อมูลข่าวสารที่เชื่อมโยงเข้ากับสังคมแห่งการเรียนรู้ การเรียนรู้และการสร้างกระบวนการคิดด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นแนวทางหนึ่งที่หลายประเทศให้ความสำคัญและนำมาใช้เป็นกลยุทธ์ เพื่อผลักดันให้ประเทศเจริญก้าวหน้าไปได้อย่างรวดเร็วและแบบยั่งยืน ปัจจัยสำคัญที่มีส่วนทำให้ประเทศเหล่านั้นสามารถพัฒนาไปได้อย่างก้าวกระโดด คือ การพัฒนารากฐานการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้กับเยาวชนได้อย่างจริงจัง จริงใจ และทำอย่างต่อเนื่อง โดยความร่วมมือจากทุกหน่วยงานของประเทศ   จากการจัดกิจกรรม ฝึกคิด ฝึกทำกับแสงในปีที่ 1 ได้รับความสนใจจากกลุ่มเยาวชนที่สมัครเข้าร่วม 75 กลุ่ม และได้รับการผลการประเมินซึ่งตอบรับเป็นอย่างดีจากเยาวชนที่ได้เข้าร่วมกิจกรรมในส่วนของความรู้และประโยชน์ที่ได้รับ
ในการนี้ หน่วยปฏิบัติการวิจัยเทคโนโลยีโฟโทนิกส์ ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ (เนคเทค) ร่วมกับฝ่ายส่งเสริมผู้มีความสามารถพิเศษ ศูนย์การพัฒนากำลังคน สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) โดย จึงได้จัดกิจกรรมฝึกคิด ฝึกทำกับแสงเป็นปีที่ 2  เพื่อเปิดโอกาสให้เยาวชนผู้สนใจใฝ่เรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยเฉพาะสาขาแสงและโฟโทนิกส์ การนำแสงมาใช้ประโยชน์ ได้ฝึกกระบวนคิดเชิงวิทยาศาสตร์ผ่านการคิดและลงมือทำโครงงานวิทยาศาสตร์ด้านแสง ณ บ้านวิทยาศาสตร์สิรินธร ซึ่งเปิดเป็นเวทีพิเศษให้เด็กและเยาวชนได้เรียนรู้ และแสดงความสามารถนอกเหนือจากการเรียนการสอนตามหลักสูตรปกติ
กิจกรรมฝึกคิด ฝึกทำกับแสง เป็นรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนที่เปิดกว้างให้เกิดกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลายและเชื่อมโยงหลายวิชาไว้ด้วยกัน ผ่านการฝึกคิดและฝึกปฏิบัติที่มุ่งเน้นให้เยาวชนได้ฝึกกระบวนคิด ค้นคว้า วิเคราะห์ และทดลองด้านวิทยาศาสตร์ที่นำความรู้เรื่องแสงและความรู้อื่นที่เกี่ยวข้องมาแก้โจทย์ที่ท้าทายตามความสนใจ และแรงจูงใจของเยาวชนเอง โดยผ่านกระบวนการกลั่นกรองขั้นพื้นฐานและแนะแนวเบื้องต้นจากนักวิจัยผู้รู้และเชี่ยวชาญ เยาวชนที่ได้รับการคัดเลือกผ่านเข้าร่วมกิจกรรมดังกล่าวนี้ จะมีโอกาสได้พิสูจน์แนวความคิดใหม่ของตนเองเกี่ยวกับการนำความรู้เรื่องแสงและความรู้อื่นที่เกี่ยวข้อง และมีโอกาสที่จะทำงานวิจัยในกับนักวิจัยหน่วยปฏิบัติการวิจัยเทคโนโลยีโฟโทนิกส์ ศูนย์เทคโนโลยีอิเลคทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ ณ บ้านวิทยาศาสตร์สิรินธร อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย
2.วัตถุประสงค์
· เพื่อส่งเสริมและพัฒนาศักยภาพเด็กและเยาวชนที่มีความสามารถพิเศษทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
· เพื่อให้เด็กฝึกกระบวนการคิดด้านวิทยาศาสตร์ผ่านโครงงานวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับแสงหรือการนำแสงไปใช้ประโยชน์ และลงมือทำงานวิจัยจากแนวความคิดที่ท้าทายด้วยตนเอง
3. กลุ่มเป้าหมาย 

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นและปลายที่มีความประสงค์เรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และมีความสนใจเป็นพิเศษในงานวิจัยทางด้านแสง  สมัครเป็นกลุ่มๆ ละ 2 คนพร้อมเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์ด้านแสงที่เป็นแนวคิดของกลุ่มและสนใจทำงานวิจัย
4. รูปแบบของกิจกรรม
เป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมทัศนคติและการเรียนรู้ทางด้านการวิจัยทางด้านแสง ที่นอกเหนือจากการเรียนในห้องเรียนหรือ ห้องทดลอง เช่น การทดลองการออกแบบงานวิจัย  การทดลองทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีร่วมกับนักวิจัย สวทช. เป็นต้น เพื่อให้เยาวชนเกิดความสนใจและสามารถเรียนรู้ด้วยตัวเองผ่านกิจกรรม โดยในกิจกรรมจะมีการเสริมความรู้และพื้นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง และทักษะกระบวนการคิดทางวิทยาศาสตร์
5. ปฏิทินกิจกรรม
  
เปิดรับใบสมัครและข้อเสนอโครงงาน


1 ตุลาคม – 25 ธันวาคม 2552
  
ประกาศผลครั้งที่  1




31 มกราคม 2553
กิจกรรมครั้งที่ 1 และคัดเลือก



4 – 5 มีนาคม 2553
ประกาศผลครั้งที่ 2




15 มีนาคม 2553
ส่งรายละเอียดโครงงาน




16 – 31 มีนาคม 2553

เข้าร่วมกิจกรรมครั้งที่ 2 (ฝึกวิจัยระยะสั้น)


22 – 28 เมษายน 2553
* (การตัดสินของคณะกรรมการถือเป็นมติเอกฉันท์)
6.  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

6.1
เยาวชนที่มีความสนใจใฝ่รู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้รับการพัฒนากระบวนการคิดและทักษะทางด้านการวิจัยเบื้องต้น 
6.2
เยาวชนสนใจและเห็นความสำคัญของงานวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีด้านแสง และเลือกศึกษาต่อด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อประกอบเป็นอาชีพมากขึ้น
7. หน่วยงานที่ร่วมดำเนินการ
7.1 หน่วยปฏิบัติการวิจัยเทคโนโลยีโฟโทนิกส์ ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ
7.2 ฝ่ายส่งเสริมผู้มีความสามารถพิเศษ ศูนย์การพัฒนากำลังคน สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ
7.3 สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) 
8. สถานที่ติดต่อ
ฝ่ายส่งเสริมผู้มีความสามารถพิเศษ  ศูนย์การพัฒนากำลังคน
สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ
111 อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 12120  
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คำอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับกิจกรรม ฝึกคิด ฝึกทำกับแสง

โฟโทนิกส์คืออะไร

โฟโทนิกส์เป็นวิชาที่นำทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับแสง และ ความเข้าใจในเรื่องการทำงานของอุปกรณ์ที่เกี่ยวกับแสง มาใช้ประโยชน์ ยกตัวอย่างเช่น ถ้าเราเข้าใจทฤษฎีอย่างคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (แสงก็เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าด้วย) กฎการสะท้อนของแสง กฎการหักเหของแสง โพลาไรเซชั่นของแสง (Polarization) การเลี้ยวเบนของแสง (Diffraction) การแทรกสอดกันของแสง (Interference) และการดูดซับพลังงานแสงของวัสดุ (Absorption) และเมื่อนำมาผสมผสานเข้ากับความเข้าใจในเรื่องของการทำงานหรือคุณสมบัติของอุปกรณ์ทางแสงอย่างกระจก เลนส์ ปริซึม ตัวรับภาพในกล้อง เลเซอร์ แหล่งกำเนิดแสงอื่นๆ ตัวรับแสง และจอผลึกเหลว ก็สามารถสร้างอุปกรณ์ และ ระบบที่เกี่ยวข้องกับแสงไว้ใช้งานได้ ยกตัวอย่างเช่น
· เครื่องบันทึกลายพิมพ์นิ้วมือ
· อุปกรณ์ตีเส้นด้วยแสงสำหรับงานก่อสร้างและสถาปัตยกรรม
· จอแอลซีดี
· เครื่องตรวจสอบบัตรเครดิตปลอม
· เครื่องตรวจปริมาณคลอรีนในน้ำ
· แป้นคีย์สัมผัส

อนึ่ง จะเห็นได้ว่า โฟโทนิกส์ไม่สามารถทำงานได้เพียงลำพัง แต่ยังต้องการความรู้ทางด้านอิเล็กทรอนิกส์และซอฟท์แวร์เข้ามาช่วยด้วย ยกตัวอย่างเช่น เลเซอร์พอยน์เตอร์ที่เราใช้กันเป็นประจำนั้นจะไม่สามารถทำงานได้เลยถ้าไม่มีวงจรอิเล็กทรอนิกส์และซอฟท์แวร์มาช่วยควบคุมกำลังและความยาวคลื่นของแสงที่ปล่อยออกมา จอผลึกเหลวหรือที่เรารู้จักกันว่า “จอแอลซีดี” ที่ให้ภาพที่สวยงามออกมาได้นั้นก็ต้องอาศัยทั้งความรู้ในเรื่องของแสง อิเล็กทรอนิกส์ เคมี และ ซอฟท์แวร์ เข้ามาช่วย หรือ อธิบายได้ในอีกนัยหนึ่งก็คือ โฟโทนิกส์เป็นศาสตร์ที่เกียวข้องกับหลากหลายสาขาวิชา (Multidisciplinary)

สามารถค้นคว้ารายละเอียดเพิ่มเติมได้ที่
http://www.nectec.or.th/ptl/  ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีโฟโทนิกส์ ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ

http://gotoknow.org/blog/photonics Blog ของดร.ศรัณย์ สัมฤทธิ์เดชขจร นักวิจัย รางวัลนักเทคโนโลยีรุ่นใหม่ และ นักวิทยาศาสตร์รุ่นใหม่ (สาขาโฟโทนิกส์) จากมูลนิธิส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในพระบรมราชูปถัมภ์
http://www.opticsforkids.org/   สมาคมแสงของประเทศสหรัฐอเมริกา
http://acept.la.asu.edu/PiN/rdg/readings.shtml ความรู้เรื่องแสงของArizona State University
http://www.colormatters.com/entercolormatters.html ความรู้เรื่องสีและการมองเห็น
ของนัยน์ตา
http://www.newton.dep.anl.gov/askasci/phys98.htm ความรู้ฟิสิกส์ด้านอื่นๆ ที่น่าสนใจ
*********************************

