31

รายวิชา  วิทยาศาสตร์ 1                                   รหัสวิชา ว21101                                 เวลา  3  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1                                          ภาคเรียนที่  1                                      จำนวน 1.5  หน่วยกิต 
คำอธิบายรายวิชา
สืบค้นข้อมูล  ศึกษา วิเคราะห์ อธิบาย อภิปราย  ทดลอง สังเกต เปรียบเทียบ คำนวณ  รูปร่าง ลักษณะ  ส่วนประกอบ  หน้าที่  ความสำคัญของเซลล์สิ่งมีชีวิต กระบวนการสารผ่านเซลล์โดยการแพร่และออสโมซิส   ปัจจัยบางประการที่จำเป็นและผลที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสง    ความสำคัญของกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  กลุ่มเซลล์ที่เกี่ยวข้องกับการลำเลียงน้ำและอาหาร  การสืบพันธุ์   การตอบสนองต่อสิ่งเร้า  และเทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิตของพืช  การจำแนกสารออกเป็นกลุ่มโดยใช้เนื้อสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ์ สมบัติการเปลี่ยนสถานะโดยใช้แบบจำลองการจัดเรียงอนุภาคของสาร   ความเป็นกรด – เบสของสาร  การตรวจสอบค่า pH ของสารโดยใช้อินดิเคเตอร์ หลายชนิด วิธีเตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นเป็นร้อยละ การเปลี่ยนแปลงสมบัติ มวลและพลังงานของสาร เมื่อสารเปลี่ยนสถานะและเกิดการละลาย  ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนสถานะและการละลายของสาร  เพื่อให้เกิดความรู้และความคิดความเข้าใจสามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  มีความสามารถในการ ตัดสินใจนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม
ตัวชี้วัด
1. สังเกตและอธิบายรูปร่าง ลักษณะของเซลล์ของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว และเซลล์ของสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ 
2. สังเกตและเปรียบเทียบส่วนประกอบสำคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 
3. ทดลองและอธิบายหน้าที่ของส่วนประกอบที่สำคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์
4. ทดลองและอธิบายกระบวนการสารผ่านเซลล์โดยการแพร่และออสโมซิส
5. ทดลองหาปัจจัยบางประการที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช และอธิบายว่าแสง คลอโรฟิลล์  แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ น้ำ เป็นปัจจัยที่จำเป็นต้องใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง
6. ทดลองและอธิบายผลที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช
7. อธิบายความสำคัญของกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
8. ทดลองและอธิบายกลุ่มเซลล์ที่เกี่ยวข้องกับการลำเลียงน้ำของพืช 
9. สังเกตและอธิบายโครงสร้างที่เกี่ยวกับระบบลำเลียงน้ำและอาหารของพืช
10. ทดลองและอธิบายโครงสร้างของดอกที่เกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์ของพืช
11. อธิบายกระบวนการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชดอก และการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช โดยใช้ส่วนต่าง ๆ  ของพืชเพื่อช่วยในการขยายพันธุ์
12. ทดลองและอธิบายการตอบสนองของพืชต่อ แสง น้ำ และการสัมผัส
13. อธิบายหลักการและผลของการใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ์  ปรับปรุงพันธุ์  

       เพิ่มผลผลิตของพืชและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
14. ทดลองและจำแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้เนื้อสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ์ และอธิบาย
                 สมบัติของสารในแต่ละกลุ่ม
          15.  อธิบายสมบัติและการเปลี่ยนสถานะของสารโดยใช้แบบจำลองการจัดเรียงอนุภาคของสาร
          16. ทดลองและอธิบายสมบัติความเป็นกรด - เบสของสารละลาย
          17.  ตรวจสอบค่า pH ของสารละลายและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
          18. ทดลองและอธิบายวิธีเตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นเป็นร้อยละ และอภิปรายการนำ
                ความรู้เกี่ยวกับสารละลายไปใช้ประโยชน์
          19.ทดลองและอธิบายการเปลี่ยนแปลงสมบัติ มวลและพลังงานของสาร เมื่อสารเปลี่ยน
                สถานะและเกิดการละลาย
          20. ทดลองและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนสถานะและการละลายของสาร
รายวิชา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 1    รหัสวิชา  ว20201                            เวลา  2  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1                                        ภาคเรียนที่  1                                      จำนวน   1.0  หน่วยกิต
คำอธิบายรายวิชา
สืบค้นข้อมูล  ศึกษา  วิเคราะห์  อธิบาย  สังเกต  ทดลอง  ระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตร์  
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การเลือกใช้และใช้อุปกรณ์เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ ในการหาข้อมูลและสรุปข้อมูล  เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ  นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยมที่เหมาะสม
ผลการเรียนรู้

1. สืบค้นข้อมูล    ศึกษา    วิเคราะห์    และอธิบายระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตร์

2. มีความรู้    ความเข้าใจ    ความหมายและขั้นตอนระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตร์

3. สืบค้นข้อมูล    ศึกษา    วิเคราะห์    และอธิบายทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

4. มีความรู้    ความเข้าใจ    ความหมายและวิธีการของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
5. สืบค้นข้อมูล    ศึกษา   วิเคราะห์    และอธิบายการเลือกใช้และใช้อุปกรณ์เครื่องมือทาง      
    วิทยาศาสตร์  
6.  มีความรู้   ความสามารถในการใช้อุปกรณ์เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์
รายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ 1
                  รหัสวิชา ว 20211          
          เวลา 1  ชั่วโมง/สัปดาห์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1

                      ภาคเรียนที่ 1 
                     จำนวน    0.5    หน่วยกิต
คำอธิบายรายวิชา
ศึกษาวิเคราะห์คำถามนำไปสู่การสำรวจตรวจสอบค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่างๆ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบเพื่อให้เกิดความรู้ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ ความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 
ผลการเรียนรู้
1.  บอกความหมายและลำดับขั้นตอนในการจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้
2.  สามารถจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้องตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
3.  ร่วมกันจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร์อย่างมีมนุษย์สัมพันธ์ที่ดี มีวินัย ความเชื่อมั่นในตนเอง 

ความใฝ่รู้   ความคิดริเริ่ม และสามารถพึ่งตนเองได้ดี
4.  เพื่อส่งเสริมให้เกิดเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
รายวิชา วิทยาศาสตร์ 3                             รหัสวิชา  ว22103                                   เวลา  3  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2                                    ภาคเรียนที่  1                                           จำนวน  1.5  หน่วยกิต
คำอธิบายรายวิชา 

สืบค้นข้อมูล  ศึกษา วิเคราะห์ อธิบาย อภิปราย  ทดลอง สังเกต เปรียบเทียบ คำนวณ  ปริมาณสเกลาร์  ปริมาณเวกเตอร์ ระยะทาง  การกระจัด  อัตราเร็ว  ความเร็ว  ความเร่ง  ในการเคลื่อนที่ของวัตถุ  อุณหภูมิและการวัดอุณหภูมิ  การถ่ายโอนความร้อน  การดูดกลืน  การคาย  
การแผ่รังสีและสมดุลของความร้อน  ผลของความร้อนต่อการขยายตัวของสาร  องค์ประกอบ 
การแบ่งชั้นบรรยากาศ  ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ  ความชื้น ความหนาแน่น  ความกดอากาศ  เมฆ  หมอก  ฝน  น้ำค้าง  หิมะ  การเกิดลม  การพยากรณ์อากาศ  ผลของลมฟ้าอากาศต่อโลก   ปัจจัยทางธรรมชาติและการกระทำของมนุษย์ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก รูโหว่โอโซน ฝนกรด ที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  เพื่อให้เกิดความรู้และความคิดความเข้าใจสามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  มีความสามารถในการ ตัดสินใจนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์   จริยธรรม  คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม
ตัวชี้วัด
1. สืบค้นข้อมูลและอธิบายปริมาณสเกลาร์   ปริมาณเวกเตอร์
2. ทดลองและอธิบายระยะทาง การกระจัด  อัตราเร็ว และความเร็ว ในการเคลื่อนที่ของวัตถุ
3. ทดลองและอธิบายอุณหภูมิและการวัดอุณหภูมิ
4. สังเกตและอธิบายการถ่ายโอนความร้อนและ นำความรู้ไปใช้ประโยชน์
5. อธิบายการดูดกลืน การคายความร้อน โดยการแผ่รังสีและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
6. อธิบายสมดุลความร้อนและผลของความร้อนต่อการขยายตัวของสาร และนำความรู้ไปใช้ 
    ในชีวิตประจำวัน
7. สืบค้นและอธิบายองค์ประกอบ และการแบ่งชั้นบรรยากาศที่ปกคลุมผิวโลก
8. ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ ความชื้น และความกดอากาศที่มีผล
    ต่อปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ
9. สังเกต วิเคราะห์ และอภิปรายการเกิดปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศที่มีผลต่อมนุษย์
10. สืบค้น วิเคราะห์ และแปลความหมายข้อมูลจากการพยากรณ์อากาศ
11. สืบค้น วิเคราะห์ และอธิบายผลของลมฟ้าอากาศต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต และ
      สิ่งแวดล้อม
12. สืบค้น วิเคราะห์ และอธิบายปัจจัยทางธรรมชาติและการกระทำของมนุษย์ที่มีผลต่อการ
     เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก รูโหว่โอโซน และฝนกรด

13. สืบค้น วิเคราะห์ และอธิบายผลของภาวะโลกร้อน รูโหว่โอโซน และฝนกรดที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
รายวิชา วิธีการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ 1    รหัสวิชา  ว20203                                     เวลา  2  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2                                    ภาคเรียนที่  1                                           จำนวน  1.0  หน่วยกิต
คำอธิบายรายวิชา 

ศึกษาวิเคราะห์  กระบวนการแก้ปัญหา ฝึกทักษะการสังเกต การวัด การตั้งปัญหา การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง การกำหนดและควบคุมตัวแปร การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การทดลอง การบันทึกข้อมูล การจัดกระทำข้อมูล การนำเสนอข้อมูล การตีความหมายข้อมูล การสรุปผลการศึกษาทดลอง เป็นความรู้พื้นฐานในการจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม
ผลการเรียนรู้
1. ตั้งสมมติฐานจากปัญหาหรือเหตุการณ์ต่างๆได้อย่างเหมาะสม
2. ออกแบบการทดลอง เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน โดยมีการกำหนดและควบคุมตัวแปรต่างๆและกำหนดคำนิยามเชิงปฏิบัติการได้อย่างเหมาะสม
3. ออกแบบวิธีการทดลอง เลือกใช้อุปกรณ์และลงมือทำการทดลองได้อย่างมีระบบ
4. บันทึกข้อมูลที่สามารถอ่านเข้าใจง่าย และสรุปผลของข้อมูลจากการศึกษาทดลองได้
5. วิเคราะห์โครงงานวิทยาศาสตร์ และมีแนวคิดในการวางแผนการทดลอง รวมถึงจัดทำ
             เค้าโครงของวิทยาศาสตร์ได้
6. มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการแสดงความคิดออกแบบหรือดัดแปลงการทดลอง ตลอดจนวัสดุอุปกรณ์ต่างๆในการทำกิจกรรมแก้ปัญหา
7. มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์
รายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ 3
                  รหัสวิชา ว 20213          
          เวลา 1  ชั่วโมง/สัปดาห์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

                      ภาคเรียนที่ 1 
                     จำนวน    0.5    หน่วยกิต
คำอธิบายรายวิชา
ศึกษาวิเคราะห์คำถามนำไปสู่การสำรวจตรวจสอบค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่างๆ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบเพื่อให้เกิดความรู้ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ ความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 
ผลการเรียนรู้
1.  บอกความหมายและลำดับขั้นตอนในการจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้
2.  สามารถจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้องตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
3.  ร่วมกันจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร์อย่างมีมนุษย์สัมพันธ์ที่ดี มีวินัย ความเชื่อมั่นในตนเอง 

ความใฝ่รู้   ความคิดริเริ่ม และสามารถพึ่งตนเองได้ดี
4.  เพื่อส่งเสริมให้เกิดเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
รายวิชา  วิทยาศาสตร์ 5                                   รหัสวิชา ว23105                                เวลา  3  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3                                          ภาคเรียนที่  1                                      จำนวน 1.5  หน่วยกิต 
คำอธิบายรายวิชา

ศึกษา  วิเคราะห์ข้อมูล  โครโมโซม  ยีน  ความสำคัญของสารพันธุกรรม  และกระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  โรคทางพันธุกรรมที่เกิดจากความผิดปกติของยีนและโครโมโซม  และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  ความหลากหลายทางชีวภาพในท้องถิ่น  และผลของความหลากหลายทางชีวภาพผลของเทคโนโลยีชีวภาพต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์และสิ่งแวดล้อม  ระบบนิเวศต่าง ๆ  ในท้องถิ่น  และความสัมพันธ์ขององค์ประกอบภายในระบบนิเวศ  ความสัมพันธ์ของการถ่ายทอดพลังงานของสิ่งมีชีวิตวัฎจักรของสารในระบบนิเวศ  และการนำไปใช้ประโยชน์  ประชากรในระบบนิเวศ  ทรัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่น  สภาพปัญหาสิ่งแวดล้อมทรัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่น  และแนวทางการแก้ไขปัญหา  การใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืนคุ้มค่า  และแนวทางการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ  ความหมายของความเร่ง  แรงพยุง  แรงเสียดทาน  และผลของแรงต่อความเร่งของวัตถุ  การเคลื่อนที่ด้วยแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา  แรงพยุงของของเหลวที่กระทำต่อวัตถุ  แรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์  การเพิ่มและลดแรงเสียดทาน  โมเมนต์ของแรง  และการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  การเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวตรงและแนวโค้ง  
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบ  การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย   
เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ  นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยมที่เหมาะสม
ตัวชี้วัด

ว.1.2 
ม.3/1
ม.3/2
ม.3/3
ม.3/4
ม.3/5
ม.3/6



ว.2.1 
ม.3/1
ม.3/2
ม.3/3
ม.3/4





ว.2.2 
ม.3/1
ม.3/2
ม.3/3
ม.3/4
ม.3/5
ม.3/6



ว.4.1 
ม.3/1
ม.3/2
ม.3/3

ว.4.2 
ม.3/1
ม.3/2
ม.3/3
รวม  22  ตัวชี้วัด

รายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ 5
                  รหัสวิชา ว 20215          
          เวลา 1  ชั่วโมง/สัปดาห์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3

                      ภาคเรียนที่ 1 
                     จำนวน    0.5    หน่วยกิต
คำอธิบายรายวิชา
ศึกษาวิเคราะห์คำถามนำไปสู่การสำรวจตรวจสอบค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่างๆ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบเพื่อให้เกิดความรู้ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ ความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 
ผลการเรียนรู้
1.  บอกความหมายและลำดับขั้นตอนในการจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้
2.  สามารถจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้องตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
3.  ร่วมกันจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร์อย่างมีมนุษย์สัมพันธ์ที่ดี มีวินัย ความเชื่อมั่นในตนเอง 

ความใฝ่รู้   ความคิดริเริ่ม และสามารถพึ่งตนเองได้ดี
4.  เพื่อส่งเสริมให้เกิดเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
รายวิชา  วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 1 (ชีววิทยา1)  รหัสวิชา  ว31101                                  เวลา  2  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4                                        ภาคเรียนที่  1                                       จำนวน  1.0  หน่วยกิต
คำอธิบายรายวิชา

ทดลองและอธิบายการรักษาดุลยภาพของเซลล์ของสิ่งมีชีวิต กลไกการรักษาดุลยภาพของน้ำในพืช สืบค้นข้อมูลและอธิบายกลไกการควบคุมดุลยภาพของน้ำ แร่ธาตุ อุณหภูมิของมนุษย์และสัตว์อื่น ๆ  ระบบภูมิคุ้มกันของร่างกาย กระบวนการถ่ายทอดสารพันธุกรรม  การแปรผันทางพันธุกรรม  มิวเตชัน และความหลากหลายทางชีวภาพ ผลของเทคโนโลยีชีวภาพที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม ผลของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม กระบวนการคัดเลือกตามธรรมชาติและผลของการคัดเลือกตามธรรมชาติต่อความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์และรักษาสุขภาพ 
ตัวชี้วัด
1.ทดลองและอธิบายการรักษาดุลยภาพของเซลล์ของสิ่งมีชีวิต
2.ทดลองและอธิบายกลไกการรักษาดุลยภาพของน้ำในพืช
3.สืบค้นข้อมูลและอธิบายกลไกการควบคุมดุลยภาพของน้ำ แร่ธาตุและอุณหภูมิของมนุษย์และ
   สัตว์อื่น ๆ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
4.อธิบายเกี่ยวกับระบบภูมิคุ้มกันของร่างกายและนำความรู้ไปใช้ในการดูแลสุขภาพ
5.อธิบายกระบวนการถ่ายทอดสารพันธุกรรม การแปรผันทางพันธุกรรม มิวเตชั่นและการเกิดความ
    
   หลากหลายทางชีวภาพ
6.สืบค้นข้อมูลและอภิปรายผลของเทคโนโลยีชีวภาพที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อมและนำความรู้ไป   
   ใช้ประโยชน์
7.สืบค้นข้อมูลและอภิปรายผลของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม
8.อธิบายกระบวนการคัดเลือกตามธรรมชาติและผลของการคัดเลือกตามธรรมชาติต่อความ
   หลากหลายของสิ่งมีชีวิต
รายวิชา  วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 3 (เคมี1)         รหัสวิชา  ว31103                               เวลา    2  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4                                        ภาคเรียนที่  1                                       จำนวน  1.0  หน่วยกิต
คำอธิบายรายวิชา

ศึกษาโครงสร้างอะตอม  โดยอาศัยข้อมูลจากพัฒนาการของแบบจำลองอะตอมแบบต่างๆ  ศึกษาอนุภาคมูลฐานของอะตอม สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุและการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม

ศึกษาวิเคราะห์สมบัติของธาตุและสารประกอบบางชนิด การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุและแนวโน้มของสมบัติของธาตุในตารางธาตุ ศึกษาการเกิดพันธะเคมี ความสัมพันธ์ระหว่างจุดเดือด 
จุดหลอมเหลว และสถานะของสารกับแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสาร    ศึกษาปฏิกิริยาเคมีทั่วไปที่พบในชีวิตประจำวัน และทดลองหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ปัจจัยต่างๆ ที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี     โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบค้นข้อมูล  การอภิปราย  การ
วิเคราะห์  การเปรียบเทียบ  การสำรวจตรวจสอบ  การทำนาย  และการทดลอง

เพื่อให้เกิด ความรู้ ความคิด ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์
สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ  และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันรวมทั้งมีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์
ตัวชี้วัด 
1. สืบค้นข้อมูลและอธิบายโครงสร้างอะตอม และสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ
2. วิเคราะห์และอธิบายการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม ความสัมพันธ์ระหว่างอิเล็กตรอนในระดับ
     พลังงานนอกสุดกับสมบัติของธาตุ และการเกิดปฏิกิริยา
3. อธิบายการจัดเรียงธาตุและทำนายแนวโน้มสมบัติของธาตุในตาราธาตุ
4. วิเคราะห์และอธิบายการเกิดพันธะเคมีในโครงผลึกและในโมเลกุลของสาร
5. สืบค้นข้อมูลและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจุดเดือด จุดหลอมเหลว และสถานะของสารกับ
    แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสาร

6. ทดลอง อธิบาย และเขียนสมการของปฏิกิริยาเคมีทั่วไปที่พบในชีวิตประจำวัน  รวมทั้งอธิบายผล
    ของสารเคมีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม

7. ทดลอง และอธิบายอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และนำ 
                  ความรู้ไปใช้ประโยชน์
รายวิชา  วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 5 (ฟิสิกส์1)      รหัสวิชา  ว31105                              เวลา    2  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4                                           ภาคเรียนที่  1                                    จำนวน   1.0 หน่วยกิต
คำอธิบายรายวิชา
อธิบายและทดลองความสัมพันธ์ระหว่างการกระจัด เวลา ความเร็ว ความเร่งของการเคลื่อนที่ในแนวตรง


สังเกตและอธิบายการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แบบวงกลม และการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย อภิปรายผล การสืบค้น และประโยชน์เกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แบบวงกลม และการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย

ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับการเคลื่อนที่ของวัตถุในสนามโน้มถ่วง และความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับการเคลื่อนที่ของอนุภาคในสนามไฟฟ้า และสนามแม่เหล็ก และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

วิเคราะห์ และอธิบายแรงนิวเคลียร์ และแรงไฟฟ้าระหว่างอนุภาคในนิวเคลียส
ตัวชี้วัด          
1. ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับการเคลื่อนที่ของวัตถุในสนามโน้มถ่วง และ 
     อธิบายการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
2. ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับการเคลื่อนที่ของอนุภาคในสนามไฟฟ้า และนำ
    ความรู้ไปใช้ประโยชน์
3. ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับการเคลื่อนที่ของอนุภาคในสนามแม่เหล็กและ
    นำความรู้ไปใช้ประโยชน์
4. วิเคราะห์และอธิบายแรงนิวเคลียร์และแรงไฟฟ้าระหว่างอนุภาคในนิวเคลียส
5. อธิบายและทดลองความสัมพันธ์ระหว่างการกระจัด เวลา ความเร็ว ความเร่งของการเคลื่อนที่ 
    ในแนวตรง
6. สังเกตและอธิบายการเคลื่อนที่แบบโปรเจกไทล์ แบบวงกลม และแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย
7. อภิปรายผลการสืบค้นและประโยชน์เกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ แบบวงกลม และ  
    แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย
รายวิชา  วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 7 (ดาราศาสตร์และอวกาศ)      รหัสวิชา  ว31107      เวลา    2  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4                                           ภาคเรียนที่  1,2                                 จำนวน   1.0 หน่วยกิต
คำอธิบายรายวิชา
ศึกษา  วิเคราะห์  สืบค้นข้อมูล  สรุปและนำเสนอความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ  โครงสร้างทางธรณีของโลก  ปรากฏการณ์ทางธรณีภาค  แผ่นธรณีภาค   การเคลื่อนที่ของแผ่นธรณีภาค  ผลการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณีภาค  การหาอายุของหิน  ลักษณะและอายุของซากบรรพชีวิน  เปรียบเทียบลำดับชั้นหินและอายุของหิน  เพื่อศึกษาความเป็นมาของโลก  ความสำคัญของดาราศาสตร์  กำเนิด  เอกภพ  กาแล็กซี  ดาวฤกษ์  วิวัฒนาการของดาวฤกษ์  ความสว่างและอันดับความสว่างของดาวฤกษ์  สีและอุณหภูมิผิวของดาวฤกษ์  ระยะห่างของดาวฤกษ์  กำเนิดระบบสุริยะ  เทคโนโลยีอวกาศ  ดาวเทียมและยานอวกาศ  การใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีอวกาศ 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบ            การวิเคราะห์ข้อมูลการสังเกต  การสืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  การอภิปราย  สรุป และนำเสนอข้อมูลความรู้
เพื่อให้เกิดความรู้  ความเข้าใจ  ที่ชัดเจนถูกต้อง  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ  นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยม       ที่เหมาะสม
ตัวชี้วัด
1.  สืบค้นและอธิบายหลักการในการแบ่งโครงสร้างโลก
2.  ทดลองเลียนแบบและอธิบายกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาคของโลก
3.  ทดลองเลียนแบบและอธิบายกระบวนการเกิดภูเขา  รอยเลื่อน  รอยคดโค้ง  แผ่นดินไหว           
     
     ภูเขาไฟระเบิด
4.  สืบค้นและอธิบายความสำคัญของปรากฏการณ์ทางธรณีวิทยา  แผ่นดินไหว  ภูเขาไฟระเบิด          
     
    ที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
5.  สำรวจ วิเคราะห์และอธิบายการลำดับชั้นหิน  จากการวางตัวของชั้นหิน  ซากดึกดำบรรพ์  และ
     
    โครงสร้างทางธรณีวิทยา  เพื่ออธิบายประวัติความเป็นมาของพื้นที่
6.  สืบค้น  วิเคราะห์และอธิบายประโยชน์ของข้อมูลทางธรณีวิทยา
7.  สืบค้นและอธิบาย  การเกิดและวิวัฒนาการของระบบสุริยะ  กาแล็กซี  และเอกภพ
8.  สืบค้นและอธิบาย  ธรรมชาติและวิวัฒนาการของดาวฤกษ์
9.  สืบค้นและอธิบายการส่งและคำนวณความเร็วในการโคจรของดาวเทียมรอบโลก
10.  สืบค้นและอธิบาย  ประโยชน์ของดาวเทียมในด้านต่าง ๆ 
11.  สืบค้นและอธิบาย  การขนส่งและสำรวจอวกาศโดยใช้ยานอวกาศและสถานีอวกาศ
รายวิชา  กลศาสตร์ 1                                      รหัสวิชา ว30201                                  เวลา  3  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4                                         ภาคเรียนที่  1                                       จำนวน 1.5  หน่วยกิต 
คำอธิบายรายวิชา
ศึกษาวิเคราะห์  อธิบายเกี่ยวกับหลักการพื้นฐานของกลศาสตร์  ปริมาณเวกเตอร์และปริมาณ  สเกลาร์  ศึกษาสำรวจและอธิบายการเคลื่อนที่ในแนวตรง  ทำกิจกรรมหาอัตราเร็วของแถบกระดาษโดยใช้เครื่องเคาะสัญญาณเวลา  ศึกษาและอธิบายการเคลื่อนที่ในแนวดิ่งอย่างเสรีภายใต้แรงโน้มถ่วงของโลก  ศึกษาสมการและกราฟแสดงการเคลื่อนที่  คำนวณหาปริมาณที่เกี่ยวข้อง  ศึกษา  วิเคราะห์  อธิบายกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน  กฎแรงดึงดูดระหว่างมวล  น้ำหนัก  แรงเสียดทาน  คำนวณหาปริมาณที่เกี่ยวข้อง  สืบค้นหาความรู้  นำความรู้ไปอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจำวัน  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  และการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบค้นข้อมูล  การสำรวจ  ตรวจสอบ  ทำกิจกรรมการทดลอง  การลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง

เพื่อให้เกิดความรู้  ความเข้าใจ  มีความสามารถในการจัดการ  มีความสามารถในการตัดสินใจ  มีกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และมีจิตวิทยาศาสตร์
ผลการเรียนรู้
1. ศึกษา  สำรวจ  การบอกตำแหน่งวัตถุ  ปริมาณเวกเตอร์และสเกลาร์  การบวกลบปริมาณเวกเตอร์
    และคำนวณหาปริมาณที่เกี่ยวข้อง
2. สำรวจ  ตรวจสอบและอธิบาย  อัตราเร็ว  ความเร็ว  ความเร่ง  ทำกิจกรรมหาอัตราเร็วโดยใช้
    เครื่องเคาะสัญญาณเวลาและคำนวณหาปริมาณที่เกี่ยวข้อง
3. สำรวจ  ตรวจสอบและวิเคราะห์  หลักการพื้นฐานของการเคลื่อนที่ในแนวตรง  ศึกษาสมการการ
    เคลื่อนที่ด้วยความเร่งคงตัว  ทดลองและคำนวณหาปริมาณที่เกี่ยวข้อง
4. ศึกษา  สำรวจและตรวจสอบ  การเคลื่อนที่ในแนวดิ่งอย่างเสรีภายใต้แรงโน้มถ่วงของโลก  
    คำนวณหาปริมาณที่เกี่ยวข้อง  แสวงหาความรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
5. สำรวจ  ตรวจสอบ  มวล  แรง  แรงเสียดทาน  แรงลัพธ์  กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 1 ของนิวตัน  ทำ
    กิจกรรมการทดลอง  และใช้กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 1 ของนิวตันอธิบายการเคลื่อนที่ใน
    ชีวิตประจำวันได้
6. สำรวจ  ตรวจสอบ  กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 2 ของนิวตัน  ทำกิจกรรมการทดลอง  คำนวณกา  
    ปริมาณที่เกี่ยวข้อง และใช้กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 2 ของนิวตันอธิบายการเคลื่อนที่ใน  
     ชีวิตประจำวันได้
7. สำรวจ  ตรวจสอบ  มวล  แรง  แรงเสียดทาน  แรงลัพธ์  กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 1 ของนิวตัน  ทำ  
    กิจกรรมการทดลอง  และใช้กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 1 ของนิวตันอธิบายการเคลื่อนที่ใน
    ชีวิตประจำวันได้
8. นำกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน  คำนวณหาปริมาณที่เกี่ยวข้อง  และใช้กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน
    ทั้งสามข้อ  วิเคราะห์และอธิบายการเคลื่อนที่ต่าง ๆ ได้
รายวิชา  เทคนิคปฏิบัติการพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ 1  รหัสวิชา ว31281                   เวลา  2  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 (ห้องเรียนพิเศษวิทย์)       ภาคเรียนที่  1                                       จำนวน 1.0  หน่วยกิต 
คำอธิบายรายวิชา
ศึกษากระบวนการแก้ปัญหาและสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับเทคนิคปฏิบัติการพื้นฐานทางชีววิทยา เกี่ยวกับระบบนิเวศ  เนื้อเยื่อพืชและสัตว์  เทคนิคทางจุลชีววิทยา  และเทคนิคการสกัด DNA จากพืช

ศึกษาวิธีการแก้ปัญหาทางเคมี   เกี่ยวกับการวิเคราะห์หาปริมาณของวิตามินซีในผักและผลไม้
สมบัติของแร่ยิปซัมที่ใช้ในอุตสาหกรรม  ภาวะและปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็ก  ผลของสารประกอบแฮไลด์ที่มีต่อสุขภาพ

เพื่อฝึกให้นักเรียนเป็นผู้ใฝ่รู้   มีความกระตือรือร้นในการค้นคว้า   มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่เกี่ยวข้องกับปฏิบัติการพื้นฐานทางชีววิทยาและเคมี   มีจิตวิทยาศาสตร์  คุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมที่พึงประสงค์
ผลการเรียนรู้
1.  มีความรู้เกี่ยวกับวิธีการค้นคว้าหาข้อมูลในเรื่องที่สนใจ  รวมทั้งวิธีการทดลองและเทคนิคที่  
     เกี่ยวข้อง
2.  มีทักษะในการใช้วัสดุอุปกรณ์  เลือกใช้หรือดัดแปลงอุปกรณ์และวัสดุทางชีววิทยาและเคมี  เพื่อ
 
     ใช้ในการทดลองได้อย่างถูกต้องเหมาะสม
3.  สามารถนำทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และความรู้ทางชีววิทยาและเคมี  มาประยุกต์ใช้  
     แก้ปัญหาพื้นฐานทางชีววิทยาและเคมี

รายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ 1
                  รหัสวิชา ว 30281           
          เวลา 1  ชั่วโมง/สัปดาห์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4

                      ภาคเรียนที่ 1 
                     จำนวน    0.5    หน่วยกิต
คำอธิบายรายวิชา

ศึกษาวิเคราะห์กระบวนการวิจัยทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับ การตั้งคำถามหรือการระบุปัญหา  การสำรวจตรวจสอบโดยการกำหนดความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ การสืบค้นข้อมูล การตั้งสมมติฐานที่เป็นไปได้หลายแนวทาง การตัดสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานที่เป็นไปได้ การวางแผนการสำรวจตรวจสอบเพื่อแก้ปัญหาหรือตอบคำถาม การวิเคราะห์เชื่อมโยง ความสัมพันธ์ของตัวแปรต่าง ๆ โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์สร้างแบบจำลองจากผลหรือความรู้ที่ได้รับจากการสำรวจตรวจสอบ
ผลการเรียนรู้
1. ตั้งคำถามที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ หรือความสนใจ หรือจาก  
    ประเด็นที่เกิดขึ้นในขณะนั้น ที่สามารถทำการสำรวจตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้าได้
    อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้
2. สร้างสมติฐานที่มีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณ์สิ่งที่จะพบ หรือสร้างแบบจำลอง หรือ
    สร้างรูปแบบเพื่อนำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ
3. ค้นคว้ารวบรวมข้อมูลที่ต้องพิจารณาปัจจัยหรือตัวแปรสำคัญ ปัจจัยที่มีผลต่อปัจจัยอื่น ปัจจัยที่
    ควบคุมไม่ได้ และจำนวนครั้งของการสำรวจ ตรวจสอบ เพื่อให้ได้ผลที่มีความเชื่อมั่น
    อย่างเพียงพอ
4. เลือกวัสดุ เทคนิควิธี อุปกรณ์ที่ใช้ในการสังเกต การวัด การสำรวจตรวจสอบ อย่างถูกต้อง
    ทั้งทางกว้างและลึกในเชิงปริมาณและคุณภาพ
รายวิชา  การดำรงชีวิตของพืช                      รหัสวิชา ว30242                                    เวลา  3  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5                                         ภาคเรียนที่  1                                       จำนวน 1.5  หน่วยกิต 
คำอธิบายรายวิชา
ศึกษาและทำปฏิบัติการเกี่ยวกับโครงสร้างและหน้าที่ของราก ลำต้น ใบของพืชดอก 
ศึกษาการแลกเปลี่ยนแก๊สของพืช ทำปฏิบัติการเกี่ยวกับการคายน้ำ การลำเลียงน้ำ  แร่ธาตุ ศึกษา ทดลอง การลำเลียงอาหารของพืช  
ศึกษาการสังเคราะห์ด้วยแสงปัจจัยที่มีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง 
ศึกษาและทำปฏิบัติการโครงสร้างของดอก ศึกษาการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ของ พืชดอก การถ่ายละอองเรณู การปฏิสนธิ การเกิดผล และเมล็ด การกระจายพันธุ์พืชและการขยายพันธุ์ของพืชศึกษาและทำกิจกรรมเกี่ยวกับการงอกของเมล็ด  การเจริญเติบโตภายหลังการงอกของพืชดอก  
การตอบสนองของพืชต่อสิ่งแวดล้อม และการตอบสนองต่อสารควบคุม การเจริญ
เพื่อให้ผู้เรียนมีความเข้าใจมีทักษะ กระบวนการ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของ
ชีววิทยา และสามารถประยุกต์ความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้  เป็นพื้นฐานในการศึกษาในระดับสูง                                                     
 ผลการเรียนรู้

1. สืบค้นข้อมูล  ทำปฏิบัติการ จำแนกชนิดและอธิบายลักษณะของเนื้อเยื่อพืช โครงสร้างภายในของราก ลำต้น ใบของพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและใบเลี้ยงคู่ 

2. สืบค้นข้อมูล อธิบายการเจริญเติบโตของรากและลำต้นของพืช พร้อมทั้งระบุหน้าที่สำคัญและหน้าที่พิเศษของราก ลำต้น และใบ
3. สืบค้นข้อมูล  ทดลอง   อธิบาย  อภิปราย กลไกการรักษาดุลยภาพของน้ำในพืช  กลไกการแลกเปลี่ยนแก๊ส การคายน้ำ และการลำเลียงในพืช 

4. สืบค้นข้อมูล  ทำปฏิบัติการ  และอธิบาย  การสังเคราะห์แสงของพืชการหายใจแสง และปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงการและการปรับตัวของพืช
5. ทำปฏิบัติการ อธิบาย อภิปราย วิเคราะห์ โครงสร้างและชนิดของดอก และกระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ของพืชมีดอก การถ่ายละอองเรณู การปฏิสนธิและวงจรชีวิตของพืช
6. ทำปฏิบัติการ   อธิบาย อภิปราย วิเคราะห์ ชนิดของผล การเกิดผลและเมล็ดพันธุ์ วิธีการกระจายพันธุ์พืช กระบวนการงอกของเมล็ดและวิธีการขยายพันธุ์พืชแบบไม่อาศัยเพศ และเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
7.  สืบค้นข้อมูล  ทำปฏิบัติการ  อธิบาย อภิปราย วิเคราะห์ การตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโตปัจจัยทั้งภายนอกและภายในที่มีมีผลต่อการตอบสนองของพืช
รายวิชา  คลื่น  แสง  เสียง                             รหัสวิชา ว32203                                    เวลา  4  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5                                       ภาคเรียนที่  1                                         จำนวน 2.0  หน่วยกิต 
คำอธิบายรายวิชา
ศึกษา วิเคราะห์ การเกิดคลื่น ประเภทของคลื่น การซ้อนทับของคลื่น สมบัติของคลื่นผิวน้ำ คลื่นนิ่ง  คลื่นเสียง  สมบัติของคลื่นเสียง บีตส์ การสั่นพ้อง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ คลื่นกระแทก ความเข้มเสียง ระดับความเข้มเสียง สมบัติของแสง และความเข้มของแสง  
โดยใช้ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การทดลอง การสืบค้นข้อมูล และการอภิปราย  เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสาร
สิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม 
ผลการเรียนรู้
1.  สำรวจตรวจสอบและอภิปรายเกี่ยวกับคลื่น  ประเภทของคลื่นและการซ้อนทับของคลื่น
2.  ทดลองเกี่ยวกับสมบัติของคลื่นผิวน้ำ  ได้แก่ การสะท้อน การหักเห การแทรกสอด  และการ
     เลี้ยวเบน
3.  สำรวจตรวจสอบเกี่ยวกับคลื่นนิ่ง
4.  สำรวจตรวจสอบเกี่ยวกับคลื่นเสียงและสมบัติของคลื่นเสียง  ได้แก่ การสะท้อน การหักเห 
     การแทรกสอด  และการเลี้ยวเบน
5. ทดลองเกี่ยวกับการเกิดบีตส์ และการสั่นพ้องในท่อเรโซแนน
6.  สำรวจตรวจสอบและอภิปรายเกี่ยวกับปรากฏการณ์ดอปเพลอร์  และคลื่นกระแทก
7.  สืบค้นข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับการได้ยินเสียง  ซึ่งขึ้นอยู่กับความเข้มเสียง ระดับความเข้ม
     เสียงและความถี่เสียง
8.  ทดลองวิเคราะห์และอภิปรายเกี่ยวกับสมบัติของแสง ได้แก่ การสะท้อน การหักเห 
     การแทรกสอด  และการเลี้ยวเบน
9.  ทดลองและอภิปรายเกี่ยวกับแสงโพลาไรซ์
10.  อภิปรายและวิเคราะห์เกี่ยวกับความเข้มของแสง
รายวิชา  ปริมาณสารสัมพันธ์                        รหัสวิชา ว30222                                    เวลา  2  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5                                         ภาคเรียนที่  1                                       จำนวน 1.0  หน่วยกิต 
คำอธิบายรายวิชา
สืบค้นข้อมูล อภิปราย  อธิบาย สรุป วิเคราะห์ข้อมูล  และคำนวณเกี่ยวกับ มวลอะตอม  
มวลโมเลกุล  โมล  ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวณโมลอนุภาคมวลและปริมาตรของแก๊ส
ความเข้มข้นของสารละลาย  การเตรียมสารละลาย สูตรเคมี  มวลเป็นร้อยละจากสูตรสูตรเอมพิริคัลสูตรโมเลกุล  ระบบเปิด  ระบบปิด   ปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี  ปริมาตรของแก๊สในปฏิกิริยาเคมี  ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี  สารกำหนดปริมาณ  การคำนวณจากสมการที่เกี่ยวข้องมากกว่าหนึ่งสมการ  ผลได้ร้อยละ

ปฏิบัติการทดลอง  สรุปอภิปรายเกี่ยวกับการเตรียมสารละลาย  การหาจุดเดือด
จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารละลาย  ปริมาณสารที่ใช้ในปฏิกิริยาเคมี  การเขียนและ
การดุลสมการ  การเขียนกราฟ


จัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลาย  มีเป้าหมายให้ผู้เรียนทุกคนได้รับการพัฒนาทั้งด้านความรู้  กระบวนการคิด   กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  การแก้ปัญหา  ความสามารถ-
ในการสื่อสาร  การตัดสินใจ  การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์  คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม  โดยมุ่งเน้นความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล

รายวิชา  สมดุลเคมี                                        รหัสวิชา ว30223                                   เวลา  2  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5                                         ภาคเรียนที่  1                                       จำนวน 1.0  หน่วยกิต 
คำอธิบายรายวิชา
ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   แนวคิดการเกิดปฏิกิริยาเคมี  พลังงานกับการดำเนินไปของปฏิกิริยาเคมี    ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้   การเปลี่ยนแปลงที่ทำให้เกิดภาวะสมดุล  ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ  ณ  ภาวะสมดุล  ปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุล  หลักของเลอชาเตอลิเอ    สมดุลเคมีในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบ  การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย    เพื่อให้เกิดความรู้    ความคิด    ความเข้าใจ    สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ  นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน     มีจิตวิทยาศาสตร์    จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยมที่เหมาะสม
ผลการเรียนรู้
1. สืบค้นข้อมูล อธิบายความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีพร้อมทั้งคำนวณหาอัตรา
    การเกิดปฏิกิริยาเคมี

2. สืบค้นข้อมูล  อภิปรายและอธิบายแนวคิดการเกิดปฏิกิริยาเคมี
3.  วิเคราะห์เปรียบเทียบพลังงานกับการดำเนินไปของปฏิกิริยาเคมี  
4. ทดลอง  อภิปรายและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี

5.  สืบค้นข้อมูล  อภิปรายและอธิบายความหมายของการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ 
6. ทดลอง  อภิปรายและอธิบายการเปลี่ยนแปลงที่ทำให้เกิดภาวะสมดุลในปฏิกิริยาเคมี
7. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ  ณ  ภาวะสมดุลพร้อมทั้ง
    คำนวณหาค่าคงที่สมดุล  
8. ทดลอง  อภิปรายและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุล  
9. สืบค้นข้อมูล  อภิปรายและอธิบายหลักของเลอชาเตอลิเอและใช้หลักของชาเตอลิเอใน
    อุตสาหกรรมเคมี
10. สืบค้นข้อมูล  อภิปราย   พร้อมทั้งยกตัวอย่างสมดุลเคมีในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  
รายวิชา  พลังงานกับชีวิต                               รหัสวิชา ว30261                                   เวลา  2  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5                                         ภาคเรียนที่  1                                       จำนวน 1.0  หน่วยกิต 
คำอธิบายรายวิชา
ศึกษาวิเคราะห์ข้อมูล  ความหมายของพลังงาน  รูปของพลังงาน  กฎการอนุรักษ์พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานรูปต่าง ๆ  พลังงานเคมีเป็นพลังงานไฟฟ้า  และพลังงานความร้อน  พลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้า  พลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานแสง  พลังงานกล  พลังงานเสียง  และพลังงานความร้อน  แหล่งพลังงานสิ้นเปลืองจากฟอสซิล  พลังงานนิวเคลียร์  แหล่งพลังงานหมุนเวียนจากพลังงาแสงอาทิตย์  พลังงานความร้อนใต้พิภพ   พลังงานจลน์ของน้ำ  พลังงานลม  พลังงานชีวภาพ  พลังงานชีวมวล 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบ  การสืบค้นข้อมูล  การอภิปราย  และการอธิบาย  
เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ  นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยมที่เหมาะสม
ผลการเรียนรู้
1.  สำรวจตรวจสอบ อภิปราย อธิบาย สรุป เกี่ยวกับปฏิกิริยาทั่วไปที่พบเห็นในชีวิตประจำวัน
            
     รวมทั้งปฏิกิริยาเคมีที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม (ว3.2-3)
2.  สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากปฏิกิริยาเคมี(ว3.2-3)

3.  สืบค้นข้อมูล อภิปราย  อธิบายเกี่ยวกับกระบวนการและผลิตภัณฑ์จากการแยกแก๊สธรรมชาติ 
     การกลั่นลำดับส่วนน้ำมันดิบ      (ว3.2-3)
4. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอประโยชน์ของผลิตภัณฑ์ต่างๆที่ได้จากการกลั่นลำดับส่วนน้ำมันดิบ  
     
     รวมถึงอันตรายหรือมลภาวะที่อาจเกิดขึ้นจากสารในผลิตภัณฑ์ทั้งก่อนหรือหลังการนำไปใช้
     
     ประโยชน์(ว3.2-3)


5. สืบค้นข้อมูล  และอธิบายความหมายเกี่ยวกับพลังงาน  วิเคราะห์เปรียบเทียบ พลังงานศักย์


    โน้มถ่วงและพลังงานจลน์  การอนุรักษ์พลังงาน  และการนำไปใช้ประโยชน์ (ว5.1-1)

6. สืบค้นข้อมูลทดลอง อภิปราย อธิบายการใช้พลังงานแสง อาทิตย์ในการอบแห้ง การกลั่นน้ำ 
  
    เตาสุริยะ เครื่องทำน้ำร้อน การทำนาเกลือ และสระแสงอาทิตย์ และนำเสนอตัวอย่างการ 
    ใช้ประโยชน์จากการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในชีวิตประจำวัน (ว5.1-2)

7. สำรวจตรวจสอบ อภิปราย และอธิบายสรุปผลของแสงอาทิตย์ต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมีกับสารบาง  
    ชนิด รวมทั้งสารที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่มีผลต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม   (ว5.1-3)
8. ทดลอง อภิปราย อธิบาย สรุป หลักการเกิดกระแสไฟฟ้าจากเซลล์ไฟฟ้าเคมี (ว5.1-4)

9.  ทดลอง อภิปรายและอธิบาย สรุปการเกิดกระแสไฟฟ้าจากไดนาโม    การเกิดไฟฟ้ากระแสตรง 
     และไฟฟ้ากระแสสลับ  (ว5.1-5)

รายวิชา  ระเบียบวิธีวิจัยเบื้องต้น                    รหัสวิชา ว32285                                  เวลา  3  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  (ห้องเรียนพิเศษวิทย์)     ภาคเรียนที่  1                                       จำนวน 1.5  หน่วยกิต 
คำอธิบายรายวิชา

ศึกษาระเบียบวิธีวิจัยเบื้องต้น โดยการสืบค้นข้อมูล และวิเคราะห์ผลงานวิจัยด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี นำเสนอผลการวิเคราะห์งานวิจัยที่ได้ศึกษาค้นคว้า เขียนเค้าโครงงานวิจัยของตนเองเพื่อเป็นแนวทางในการวางแผนการทำโครงงานตามสาขาที่ตนเองมีความสนใจ
ผลการเรียนรู้
1. อธิบายระเบียบวิธีวิจัย
2. สืบค้นข้อมูลงานวิจัยทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี
3. เขียนและนำเสนอเค้าโครงงานวิจัยของตนเองในสาขาที่สนใจ
รายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ 3
                  รหัสวิชา ว 30283           
          เวลา 1  ชั่วโมง/สัปดาห์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

                      ภาคเรียนที่ 1 
                     จำนวน    0.5    หน่วยกิต
คำอธิบายรายวิชา

ศึกษาวิเคราะห์กระบวนการวิจัยทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับ การตั้งคำถามหรือการระบุปัญหา  การสำรวจตรวจสอบโดยการกำหนดความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ การสืบค้นข้อมูล การตั้งสมมติฐานที่เป็นไปได้หลายแนวทาง การตัดสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานที่เป็นไปได้ การวางแผนการสำรวจตรวจสอบเพื่อแก้ปัญหาหรือตอบคำถาม การวิเคราะห์เชื่อมโยง ความสัมพันธ์ของตัวแปรต่าง ๆ โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์สร้างแบบจำลองจากผลหรือความรู้ที่ได้รับจากการสำรวจตรวจสอบ
ผลการเรียนรู้
1. ตั้งคำถามที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ หรือความสนใจ หรือจาก  
    ประเด็นที่เกิดขึ้นในขณะนั้น ที่สามารถทำการสำรวจตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้าได้
    อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้
2. สร้างสมติฐานที่มีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณ์สิ่งที่จะพบ หรือสร้างแบบจำลอง หรือ
    สร้างรูปแบบเพื่อนำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ
3. ค้นคว้ารวบรวมข้อมูลที่ต้องพิจารณาปัจจัยหรือตัวแปรสำคัญ ปัจจัยที่มีผลต่อปัจจัยอื่น ปัจจัยที่
    ควบคุมไม่ได้ และจำนวนครั้งของการสำรวจ ตรวจสอบ เพื่อให้ได้ผลที่มีความเชื่อมั่น
    อย่างเพียงพอ
4. เลือกวัสดุ เทคนิควิธี อุปกรณ์ที่ใช้ในการสังเกต การวัด การสำรวจตรวจสอบ อย่างถูกต้อง
    ทั้งทางกว้างและลึกในเชิงปริมาณและคุณภาพ
รายวิชา  พันธุศาสตร์และวิวัฒนาการ             รหัสวิชา ว30244                                 เวลา  3  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6                                         ภาคเรียนที่  1                                       จำนวน 1.5  หน่วยกิต 
คำอธิบายรายวิชา
ศึกษาวิเคราะห์  ลักษณะทางพันธุกรรม   การศึกษาพันธุกรรมของเมนเดล   ความน่าจะเป็นและกฏแห่งการแยก   กฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ  การผสมเพื่อทดสอบ  ลักษณะทางพันธุกรรมที่นอกเหนือจากกฎของเมนเดล   การถ่ายทอดยีนและโครโมโซม  การค้นพบสารพันธุกรรม  โครโมโซม องค์ประกอบทางเคมีของ DNA  โครงสร้างของDNA  สมบัติของสารพันธุกรรม มิวเทชัน   พันธุวิศวกรรม  การโคลนยีน  การวิเคราะห์ DNA และการศึกษาจีโนม  การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีของDNA  ความปลอดภัยของเทคโนโลยีทางDNA และมุมมองทางสังคมและจริยธรรม  หลักฐานที่บ่งบอกถึงวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  พันธุศาสตร์ประชากร  ปัจจัยที่ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความถี่ของแอลลีล  กำเนิดสปีชีส์   โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้   การสำรวจตรวจสอบ  การสังเกต  การสืบค้นข้อมูล  การอภิปราย  สรุป   เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ  นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน   มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยมที่เหมาะสม
ผลการเรียนรู้

1.  สืบค้นข้อมูล  อภิปราย  และอธิบายเกี่ยวกับลักษณะทางพันธุกรรม   การถ่ายทอด
     ลักษณะทางพันธุกรรมได้
2. สืบค้นข้อมูล  อภิปราย  และอธิบายเกี่ยวกับการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมตามกฎ
ของเมนเดลได้
3. สืบค้นข้อมูล  อภิปราย  สรุปความสัมพันธ์ระหว่างระหว่างยีนและโครโมโซมได้
4. นำความรู้เรื่องยีนและโครโมโซมได้  มาอธิบายความผิดปกติที่เกิดขึ้นในคนได้
5. สืบค้นข้อมูล  อภิปราย  และอธิบายถึงโครงสร้าง  องค์ประกอบและการทำงานของ
       สารทางพันธุกรรม
6. สืบค้นข้อมูล  อภิปราย  และอธิบายความสัมพันธ์ของ DNA และ RNA กับการสังเคราะห์
       โปรตีนได้
7. อธิบายถึงการนำความรู้ทางพันธุศาสตร์มาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อมนุษย์ได้
8. สืบค้นข้อมูล  อภิปราย  และอธิบายแนวคิดและหลักฐานเกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตได้
9. อธิบาย อภิปรายเกี่ยวกับพันธุศาสตร์ประชากร และปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงความถี่ของแอลลีลได้
10. สืบค้นข้อมูล  อภิปราย  และอธิบายการกำเนิดสปีชีส์ใหม่ได้
รายวิชา  สมบัติเชิงกลของสาร                       รหัสวิชา ว32205                                   เวลา  4  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6                                         ภาคเรียนที่  1                                       จำนวน 2.0  หน่วยกิต 
คำอธิบายรายวิชา

ศึกษา  วิเคราะห์  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  การเคลื่อนที่แบบวงกลม  การเคลื่อนที่แบบ            ฮาร์มอนิกอย่างง่าย  การเคลื่อนที่แบบหมุน  ทอร์ก  สภาพยืดหยุ่นของของแข็ง  สมบัติทั่วไปของของไหล  ได้แก่  ความหนาแน่น  ความดัน  การลอยตัว  ความตึงผิว  ความหนืด  กฎของสโตกส์  สมการแบร์นูลลี  ความร้อนกับการเปลี่ยนสถานะ  สมดุลความร้อน  ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส  สมบัติของแก๊ส  กฎข้อที่  1                   ของอุณหพลศาสตร์  เครื่องยนต์ความร้อน  หลักการของตู้เย็นและเครื่องปรับอากาศ  โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การทดลอง  การสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบ  การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย  เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ  นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยมที่เหมาะสม

ผลการเรียนรู้
1.  ทดลอง  และวิเคราะห์การเคลื่อนที่ของวัตถุแบบต่าง  ๆ  เช่น  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  
     การเคลื่อนที่แบบวงกลม  และการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายซึ่งสามารถวิเคราะห์และ
     อธิบายได้ด้วยกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน
2.  สำรวจตรวจสอบ  และอภิปรายการเคลื่อนที่แบบหมุน  ซึ่งมีความเร่งเชิงมุมขึ้นอยู่กับทอร์ก  และ
     โมเมนต์ความเฉื่อย  ในกรณีไม่มีทอร์กมากระทำ  โมเมนตัมเชิงมุมจะคงตัว  พลังงานจลน์ของ
     การหมุนขึ้นอยู่กับโมเมนต์ความเฉื่อย  และความเร็วเชิงมุม
3.  สำรวจตรวจสอบ  และอภิปรายเกี่ยวกับสมดุลของวัตถุซึ่งเกิดขึ้นเมื่อผลรวมของแรงลัพธ์
     เป็นศูนย์  และผลรวมของทอร์กเป็นศูนย์
4.  สำรวจตรวจสอบสภาพยืดหยุ่นของแข็งทุกชนิดมีอัตราส่วนระหว่าง   ความเค้น  และ
     
     ความเครียด ซึ่งเรียกว่า  มอดูลัสของความยืดหยุ่น
5.  สำรวจตรวจสอบ  และอภิปรายสมบัติทั่วไปของของไหล  ได้แก่    ความหนาแน่น  ความดัน    
     ความหนืด  ความตึงผิว  และ   การลอยตัว  ซึ่งเกี่ยวข้องกับกฎของพาสคัล  และ หลักของ
     อาร์คิมีดิส  กฎของสโตกส์  เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ของวัตถุทรงกลมในของไหลที่มีความหนืด
6.  สำรวจตรวจสอบ  และอภิปรายสมการแบร์นูลลี  ซึ่งเกี่ยวข้องกับการไหลของของไหลที่เป็น
     สายกระแส  และไม่คิดความหนืด  เป็นการเคลื่อนที่ที่เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน
7.  สำรวจตรวจสอบ  และอภิปรายทฤษฎีจลน์ของแก๊ส  ซึ่งทำให้เข้าใจสมบัติของแก๊ส  การเปลี่ยน  
      สถานะของสาร  การขยายตัวของสาร  และการถ่ายโอนความร้อน
8.  สำรวจตรวจสอบเกี่ยวกับผลของความร้อนที่ทำให้สารเปลี่ยนอุณหภูมิ  หรือเปลี่ยนสถานะหรือ  
     ขยายตัว
9.  ทดลองเกี่ยวกับการถ่ายโอนความร้อนจากสารที่มีอุณหภูมิสูงกว่าไปสู่สารที่มีอุณหภูมิต่ำกว่า  
     และหยุดถ่ายโอนเมื่อมีอุณหภูมิเท่ากันซึ่งเป็นสภาพที่เรียกว่า  สมดุลความร้อน
10.  สืบค้นข้อมูล  และอภิปรายเกี่ยวกับกฎข้อที่หนึ่งของอุณหพลศาสตร์  ซึ่งเมื่อให้พลังงาน
     ความร้อนแก่ระบบหนึ่งทำให้พลังงานภายในระบบเพิ่มขึ้น  อีกส่วนหนึ่งทำให้เกิดงาน
11.  สืบค้นข้อมูล  และอภิปรายเกี่ยวกับเครื่องยนต์ความร้อน ซึ่งเป็นเครื่องมือเปลี่ยนพลังงาน
   
     ความร้อนเป็นงานหรือพลังงานกลมีประสิทธิภาพไม่ถึงร้อยละ  100  หลักการของตู้เย็น  และ
     เครื่องปรับอากาศ  เป็นกระบวนการย้อนกลับกับเครื่องยนต์ความร้อน
รายวิชา  ไฟฟ้าเคมี                                           รหัสวิชา ว30226                                 เวลา  2  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6                                         ภาคเรียนที่  1                                       จำนวน 1.0  หน่วยกิต 
คำอธิบายรายวิชา
ศึกษาวิเคราะห์ ปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี ปฏิกิริยารีดอกซ์ การดุลสมการรีดอกซ์ (โดยวิธีใช้เลขออกซิเดชัน โดยใช้ครึ่งปฏิกิริยา ) เซลล์ไฟฟ้าเคมี เซลล์กัลวานิก (การเขียนแผนภาพเซลล์กัลวานิก ศักย์ไฟฟ้าเคมี , ศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของครึ่งเซลล์ , ค่า EO กับความเข้มข้นของสารละลาย , ประเภท
ของเซลล์กัลวานิก ) เซลล์อิเล็กโทรไลต์ ( การแยกสารที่หลอมเหลว และสารละลายด้วยกระแสไฟฟ้า ,

การชุบโลหะ, การทำโลหะให้บริสุทธิ์ โดยใช้เซลล์อิเล็กโทรไลต์ )การผุกร่อนของโลหะและการป้องกัน 
( การเกิดสนิม การผุกร่อนเนื่องจากสารเคมี ) ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับเซลล์ไฟฟ้าเคมี 
( แบตเตอรี อิเล็กโทรไลต์แข็ง, แอร์แบตเตอรี, การทำอิเล็กโทรไดอะลิซิสน้ำทะเล) โดยใช้กระบวนการวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การ
สืบค้นข้อมูล อภิปรายและการทดลอง เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม
รายวิชา  ปฏิบัติการเคมี                                  รหัสวิชา ว30228                                  เวลา  2  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6                                         ภาคเรียนที่  1                                       จำนวน 1.0  หน่วยกิต 
คำอธิบายรายวิชา
ศึกษาเลขนัยสำคัญ  ความแม่นยำ  ความคลาดเคลื่อนในการทดลอง   ศึกษาการเลือกใช้เครื่องมือในการทดลองที่เหมาะสมกับกระบวนการทดลอง

ศึกษาและทำการทดลองเกี่ยวกับสมบัติของธาตุตามหมู่ ตามคาบ สมบัติของธาตุทรานสิชัน ผลของ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล  การเตรียมสารละลาย การหาจุดเดือดจุดเยือกแข็งของสารละลาย  การเปลี่ยนแปลงพลังงานของระบบ อัตราการเกิดปฏิกิริยา  ปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาและสมดุลเคมีปฏิกิริยาของกรดเบส  การไทเทรตกรดเบส  ปฏิกิริยารีดอกซ์    

เพื่อให้มีความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของ
วิทยาศาสตร์ รวมทั้งมีความเข้าใจ เกี่ยวกับเทคนิคต่าง ๆ ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการทดลองและทางด้าน
ทฤษฎีทางเคมี รู้จักทำงานด้วยความรอบคอบและปลอดภัย รู้ถึงวิธีป้องกันและแก้ไขอุบัติเหตุ รู้ถึง
ภัยอันตรายที่แอบแฝงอยู่ในสารเคมี ตลอดจนสามารถใช้อุปกรณ์หรือติดตั้งอุปกรณ์ที่เหมาะสมกับ
กระบวนการทดลอง
รายวิชา  โครงงานวิทยาศาสตร์ 2                    รหัสวิชา ว33291                                  เวลา  2  ชั่วโมง/สัปดาห์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 (ห้องเรียนพิเศษวิทย์)      ภาคเรียนที่  1                                       จำนวน 1.0  หน่วยกิต 
คำอธิบายรายวิชา
ปฏิบัติการทำโครงงานวิทยาศาสตร์อย่างมีระบบมีระเบียบ มีทฤษฎีรองรับในการตั้งสมมติฐาน มีการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์แก้ปัญหาในการค้นหาคำตอบ และทดสอบสมมติฐาน ให้สอดคล้องกับเค้าโครงของโครงงาน สามารถปฏิบัติและรวบรวมข้อมูลอย่างเป็นระบบ นำข้อมูลมาวิเคราะห์ แปลผล อภิปรายผล สรุปผลการปฏิบัติการ เขียนรายงานการวิจัยถูกต้องในเชิงวิชาการ ขยายผลในการทำวิจัยเพิ่มเติม สามารถนำไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ 
ผลการเรียนรู้
1. เตรียมวัสดุอุปกรณ์ สารเคมี เครื่องมือรวบรวมข้อมูลได้ถูกต้องครบถ้วนตามหัวข้อวิจัย
2. ปฏิบัติการรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล แปลผล อภิปราย และสรุปผลการปฏิบัติการ
3. อธิบายรูปแบบวิธีการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ และเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ได้ถูกต้องและสมบูรณ์
4. นำเสนอและเผยแพร่โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
5. เสนอแนวทางในการทำวิจัยเพื่อขยายผลและนำไปประยุกต์ใช้
รายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ 5
                  รหัสวิชา ว 30285           
          เวลา 1  ชั่วโมง/สัปดาห์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6

                      ภาคเรียนที่ 1 
                     จำนวน    0.5    หน่วยกิต
คำอธิบายรายวิชา

ศึกษาวิเคราะห์กระบวนการวิจัยทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับ การตั้งคำถามหรือการระบุปัญหา  การสำรวจตรวจสอบโดยการกำหนดความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ การสืบค้นข้อมูล การตั้งสมมติฐานที่เป็นไปได้หลายแนวทาง การตัดสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานที่เป็นไปได้ การวางแผนการสำรวจตรวจสอบเพื่อแก้ปัญหาหรือตอบคำถาม การวิเคราะห์เชื่อมโยง ความสัมพันธ์ของตัวแปรต่าง ๆ โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์สร้างแบบจำลองจากผลหรือความรู้ที่ได้รับจากการสำรวจตรวจสอบ
ผลการเรียนรู้
1. ตั้งคำถามที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ หรือความสนใจ หรือจาก  
    ประเด็นที่เกิดขึ้นในขณะนั้น ที่สามารถทำการสำรวจตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้าได้
    อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้
2. สร้างสมติฐานที่มีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณ์สิ่งที่จะพบ หรือสร้างแบบจำลอง หรือ
    สร้างรูปแบบเพื่อนำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ
3. ค้นคว้ารวบรวมข้อมูลที่ต้องพิจารณาปัจจัยหรือตัวแปรสำคัญ ปัจจัยที่มีผลต่อปัจจัยอื่น ปัจจัยที่
    ควบคุมไม่ได้ และจำนวนครั้งของการสำรวจ ตรวจสอบ เพื่อให้ได้ผลที่มีความเชื่อมั่น
    อย่างเพียงพอ
4. เลือกวัสดุ เทคนิควิธี อุปกรณ์ที่ใช้ในการสังเกต การวัด การสำรวจตรวจสอบ อย่างถูกต้อง
    ทั้งทางกว้างและลึกในเชิงปริมาณและคุณภาพ
