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คํานํา 
 
         บทสรุปและแบบฝกหัดเสริมการเรียนวิชาฟสิกส ว 40202เรื่อง สมดุลกล ผูเขียนมีจุดมุงหมาย
เพื่อ ใหผูเรียนใชศึกษาและฝกปฏิบัติกิจกรรมงายๆ เกี่ยวกับการหาแรงลัพธและผลของแรงที่มีตอ
ระบบสมดุลของวัตถุเกร็ง ซ่ึงผูเขียนไดเสนอกรอบทฤษฎีเพื่ออธิบายปรากฏการณตางๆใหผูเรียนได
ศึกษาและฝกทํากิจกรรมตลอดทั้งแกปญหาโจทยตางๆไดโดยใชหลักการของสมดุลกล เอกสารนี้จึง
เหมาะสําหรับนักเรียนใชเสริมการเรียนวิชาฟสิกส ว 40202 เรื่อง สมดุลกล 
         ผูเขียนขอยกความดีของเอกสารเลมนี้ใหกับผูเรียนและผูสนใจทุกๆคนไดศึกษาและนํา
หลักการไปใชเพื่อใหเกิดประโยชนตอไป สวนใดที่บกพรองผูเขียนขออภัยเปนอยางยิ่งและจะรับไว
ไปปรับปรุงใหดียิ่งขึ้นตอไป 
                                                                            
                                                                     ทวี  มณีนิล 
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สมดุลกล                                                                                                                            หนา 1 
 
หัวขอเรื่อง 
 1. สมดุลกล 
 2. แรงเสียดทานและสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน 
 3. จุดศูนยกลางมวลและจุดศูนยถวง 
 4. สมดุลตอการหมุนและโมเมนต 
 5. สมดุลสัมบูรณ 
 6. เสถียรภาพของสมดุล 
 7. การนําหลักการของสมดุลไปประยุกตใช 
 
แนวคิด 
 1. สมดุลกล หมายถึงสมดุลสถิตและสมดุลจลน วัตถุที่อยูในสมดุลสถิตจะอยูนิ่งและวัตถุ
อยูในสมดุลจลนจะเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัว  
 2. แรงเสียดทานและสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน   
             - แรงเสียดทานหมายถึง  แรงตานการเคลื่อนที่ของวัตถุที่เกิดขึ้นระหวางผิวที่สัมผัสกัน 
             - สัมประสิทธิ์ความเสียดทานหมายถึง  อัตราสวนระหวางแรงฉุดตอน้ําหนักที่กดพื้น 
 3. จุดศูนยกลางมวลและจุดศูนยถวง 
             - ศูนยกลางมวล เปนตําแหนงภายในหรอืภายนอกวัตถุที่เสมือนเปนจุดรวมของมวลวัตถุทั้ง
กอน 
            - ศูนยถวง เปนตําแหนงที่เสมือนวาแรงโนมถวงกระทําตอวัตถุที่จุดนี้ หรือเสมือนจุดรวม
น้ําหนักของวัตถุ 
 4. สมดุลตอการหมุนและโมเมนตของแรง วัตถุใดที่มีอัตราการหมุนคงตัว เราเรียกวัตถุนั้น
วาอยูในสมดุลตอการหมุน  และเมื่อเอาขนาดของแรงที่กระทําตอวัตถุคูณกับระยะจากจุดหมุนไป
ตั้งฉากกับแนวแรง ผลคูณที่ไดนี้เรียกวา โมเมนตของแรง 
 5. สมดลุสัมบูรณ วัตถุที่อยูในสมดุลตอการเลื่อนที่และสมดุลตอการหมุน เราเรียกวัตถุนั้น
วาอยูในสมดุลสัมบูรณ 
 6. เสถียรภาพของสมดุล  วัตถุที่อยูในสมดุลสัมบูรณอาจจะวางตัวในลักษณะตางกัน เชน 
สมดุลเสถียร สมดุลสะเทิน และสมดุลไมเสถียร 
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 7. การนําหลักการของสมดุลไปประยุกตใช  หลักการของสมดุลและโมเมนตมีใชอยู
มากมายในชีวิตประจําวัน ไดแก ใชในการคํานวณหาแรงกระทําตอสวนตาง ๆ ในโครงสรางที่รับ
น้ําหนัก เชน ปายโฆษณา อฒจันทรดูกีฬา เสาไฟฟา หรือใชกับเครื่องผอนแรงชนิดตาง ๆ เชน คาน 
คีมตัดลวด ไขควง กวาน เปนตน 
 
จุดประสงค 
 1. เพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจในหลักการของสมดุล และนําหลักการของสมดุลไป
อธิบายโครงสรางที่รับน้ําหนัก หรืออธิบายหลักการทํางานของเครื่องผอนแรงตาง ๆ ได 
 2. ผูเรียนสามารถนําหลักการของสมดุลไปใชคํานวณและแกปญหาโจทยตัวอยางไดอยาง
ถูกตอง 
 3. เพื่อเสริมทักษะการเรียนรูเร่ืองสมดุลกล 
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สมดุลกล 
 
 สมดุลกลหมายถึง สมดุลของวัตถุที่อยูในสมดุลสถิตและสมดุลจลน  วัตถุที่อยูในสมดุล
สถิตคือวัตถุที่อยูนิ่ง เชน หนังสือที่วางบนโตะ  เสาไฟฟา นั่งราน ฯลฯ  วัตถุที่อยูในสมดุลจลนคือ
วัตถุที่เคลื่อนที่ดวยความเร็มคงที่ เชน วัตถุที่เคลื่อนที่ในแนวตรงดวยความเร็วคงที่ ทั้งสมดุลสถิต
และสมดุลจลน เรียกวา สมดุลกล หรือ เรียกวา สมดุล  
 สมดุล เกิดจากแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุเปนศูนยจึงทําใหวัตถุไมเปล่ียนสภาพการเคลื่อนที่
อาจจะเกิดจากแรงสองแรง หรือ สามแรง หรือ มากกวาสามแรง ก็ได แตมีเงื่อนไขวา แรงลัพธตอง
เปนศูนย 
 1. สมดุลจากแรงสองแรง เงื่อนไข มีดังนี้ 
             - แรงทั้งสองตองมีขนาดเทากัน ทิศตรงขาม อยูในแนวเดียวกัน ในระนาบเดียวกัน และ
ผลรวมของแรงตองเปนศูนย ดังรูป 
 
                     T  
                                   F1                                            F2 
 
                    W 
จากรูป    T  =  - W                             F1  =  - F2 
 
 2. สมดุลของแรงสามแรง เงื่อนไข 
              - แรงทั้งสามตองอยูบนระนาบเดียวกัน แนวแรงทั้งสามตองพบกันที่จุด ๆ หนึ่ง(ยกเวนแรง
ขนาน) และผลรวมของแรงทั้งสามตองเปนศูนย 
 
                                                                                F2 
 
                             F1 
 
 
                                                                                    F3 
จากรูป  F1 + F2 + F3   =  0 
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 3. สมดุลจากแรงมากกวาสามแรง เงื่อนไข ผลรวมของแรงทุกแรงตองเปนศูนย ดังรูป 
 
                                                  F1                                 F2 
 
                                         F3                                             F4 
 
 
                                                                    F5 
จากรูป  F1 + F2 + F3 + F4 + F5  = 0 
แบบฝกหัด  
1. โคมไฟจราจรแขวนไวกลางถนนดวยลวดสองเสน ดังรูป ถาน้ําหนักโคมไฟมีคา 20 นิวตัน และ
ลวดแตละเสนทํามุม 10 องศา กับแนวระดับ จงหาแรงดึงในเสนลวดทั้งสอง (ตอบ 57.5 N ) 
 
 
 
 
 
                                                               20N 
2. วัตถุหนัก W นิวตัน แขวนไวดวยเชือก ดังรูป ถาแรงดึงในเสนเชือกตามแนวระดับเปน 30  
นิวตัน จงหาน้ําหนัก W (ตอบ 40 N ) 
                                                                                    53 
                                                             30 N                 T 
 
 
                                                                          W 
3. จงหาแรงดึงในเชือก T1 และ T2 ในรูป ก และ ข เมื่อวัตถุมนี้ําหนัก 600 นิวตัน แขวนไวดวยเชือก
และวัตถุอยูนิ่ง ดังรูป (ตอบ ก T1= 692.8N, T2= 346.4N, ข. T1=2008.02N,T2=1639.34N) 
                                    60                                                                    45 
                                      T1                                                                     T1 
                 T2                                                       60 
  (ก)                    600 N                               (ข)            T2           600 N 
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แรงเสียดทาน  
 - แรงเสียดทานหมายถึง แรงตานการเคลื่อนที่ของวัตถุ ที่เกิดขึ้นระหวางผิวที่สัมผัสกัน 
เชน เมื่อออกแรงกระทํากับวัตถุเพื่อใหวัตถุเคลื่อนที่ จะมีแรงชนิดหนึ่งคอยตานไวไมใหวัตถุ
เคลื่อนที่ แรงที่ตานนี้เรียกวาแรงเสียดทาน 
 
                                                                                         F 
 
                                                                                    fs 
จากรูป   เมื่อออกแรงดึง F  จะมีแรงเสียดทาน fs เกิดขึ้นเสมอ และแรงทั้งสองจะมีขนาดเทากัน 
           และมีทิศตรงขามกัน 
 
แรงเสียดทาน แบงไดเปน 2 ชนิดดังนี ้ 
 1. แรงเสียดทานสถิต หมายถึงแรงเสียดทานที่เกิดขึ้นเมื่อมีแรงภายนอกมากระทําตอวัตถุ
แตวัตถุยังไมเคลื่อนที่ (แรงเสียดทานสถิตมีไดหลายคา เร่ิมตั้งแตมีคาเปนศูนยถึงคาสูงที่สุด ซ่ึง
คาสูงสุดนี้จะวัดไดก็ตอเมื่อวัตถุเร่ิมจะเคลื่อนที่) 
 2. แรงเสียดทานจลน หมายถึงแรงเสียดทานที่เกิดขึ้นขณะที่วัตถุกําลังเคลื่อนที่ดวยความเร็ว
คงตัว 
 
สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน  
 สัมประสิทธิ์ความเสียดทานหมายถึง อัตราสวนระหวางแรงฉุดตอน้ําหนักที่กด 
 
 
                                                                         W             F 
                                                                                 fs 
                                                                                      N 
เมื่อกําหนดให  µ   เปนสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน 
                   F   เปนแรงฉุด(N) 
                   W  เปนน้ําหนักวัตถุ(N) 
                                                             F 
จะได                                  µ    =      
                                                             W 
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แบบฝกหัด  
1. จากรูป จงหาขนาดของแรง F ที่ทําใหวัตถุเร่ิมเคลื่อนที่(ตอบ 50 N) 
                                              W=100N         F 
                                                     30 
 
                         µ  = 1/  3 
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
2. จากรูป W1 = 4N , W2 = 8N สัมประสิทธิ์ความเสียดทานทุกผิวสัมผัสเทากับ 0.25 จงหา 
ขนาดของแรง F ที่ทําให W2 เคลื่อนที่ดวยความเร็วคงที่ (ตอบ 4N) 
                                       
                                                w1           T 
                                             F                  w2 
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
3. วัตถุมีน้ําหนัก 50N วางไวบนพื้นและมีแรง 20N ดังรูป ก ข และ ค จงหาแรงกดพื้นในแนวตั้งฉาก
กับผิวในแตละรูป (ตอบ ก 40N ,ข 53.3N , ค 60N) 
                                 
                                                20N      20N                                20N 
                                                30                             30                       30 
                                                            
                          ก                                                       ข                                      ค 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 
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4. จงบอกประโยชนและโทษของแรงเสียดทาน 
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
5. ขณะที่คนเดิน หรือคนขี่รถจักรยาน แรงใดที่ทําใหคนและรถเคลื่อนที่ไปขางหนา 
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
6. ถาคนขี่จักรยานบนถนนกอนฝนตก และภายหลังฝนตก ในกรณีใดรถจักรยานพุงไปขางหนาได
ดีกวา 
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
7. ในสวนตางๆของรถจักรยานมีสวนใดบางที่ใชประโยชนจากแรงเสียดทาน และในสวนใดบางที่
ไมใชประโยชนจากแรงเสียดทาน จงระบุอยางละ 3 ช่ือ 
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
8. จากรูป วัตถุมวล m วางบนพื้นเอียงที่เอียงเปนมุม θ จงหาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานระหวาง
ผิวสัมผัสทั้งสองเมื่อวัตถุเร่ิมจะเคลื่อนที่ 
 
 
 
                                                                  θ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
..................................................................................................................................9. จากรูป วัตถุ
มวล 5 กิโลกรัมวางบนพื้นเอียงที่เอียงทํามุม 30 องศากับแนวระดับ ปรากฏวาวัตถุอยูนิ่งและเริ่มจะ
เคลื่อนที่ จงหาแรงเสียดทาน และสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน 
 
 
 
 
                                                                    30 
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ศูนยกลางมวลและศูนยถวง    
 1. ศูนยกลางมวล(Center of mass) เปนตําแหนงภายในหรือภายนอกวัตถุที่เสมือนเปนจุด
รวมของมวลวัตถุทั้งกอนหรือทั้งระบบ 
 
กิจกรรมที่ 1 การหาจุดศูนยกลางมวลของถุงทราย  
 - นําถุงทรายขนาด 500 กรัมวางตามแนวนอนบนพื้นโตะราบ แลวออกแรงในแนวราบผลัก
ถุงทรายที่ตําแหนงตางๆอยางนอย 3 ตําแหนง แลวสังเกตการเคลื่อนที่ของถุงทรายเมื่อใดถุงทราย
เคลื่อนที่แบบเลื่อนที่เพียงอยางเดียว ใหทําเครื่องหมายแสดงตําแหนงของแนวแรงที่กระทําบนถุง
ทรายไว 
                                              F2                          F3 
                      F1 
 
ถาแรง F1  F2 และ F3 ทําใหถุงทรายเคลื่อนที่แบบเลื่อนที่ จะพบวาแนวแรงทั้งสามพบกันที่จุดๆ
หนึ่ง ดังรูป จุดนี้เรียกวา จุดศูนยกลางมวล หรือ จุด C.M.  
 - จากรูป ถาแนวแรงทั้งสามไมพบกันที่จุดๆหนึ่ง ถุงทรายจะเคลื่อนที่แบบเลื่อนที่หรือไม
อยางไร.................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................ 
 2. จุดศูนยถวง(Center of gravity) เปนตําแหนงที่ถือเสมือนวา แรงดึงดูดของโลกกระทําตอ
วัตถุที่จุดนี้ หรือจุดรวมของน้ําหนักวัตถุทั้งกอน หรือเรียกยอๆ วา จุด c.g 
 
สมดุลตอการหมุน  
 เราไดทราบแลววา เมื่อมีแรงเดี่ยวหรือแรงลัพธกระทําตอวัตถุที่อยูนิ่งโดยแนวแรงไมผาน
ศูนยกลางมวล จะทําใหวัตถุนั้นหมุน เชน การเปดประตู การถีบบันไดจักรยาน การขันน็อต ฯลฯ 
ในบางกรณีแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุเปนศูนย แตวัตถุที่อยูนิ่งมีการเคลื่อนที่แบบหมุนได ดังรูป 
 
                                                                     F2 
    
                                     F1 
จากรูป แรง F1 และ F2 ขนาดเทากัน ทิศตรงขามกัน แรงลัพธเปนศูนย แตแนวแรงไมอยูในแนว
เดียวกัน จะพบวา การกระทําของแรงคูนี้มีผลทําใหวัตถุหมุน นั่นคือ วัตถุอยูในสมดุลตอการเลื่อน
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ที่ แตวัตถุไมอยูในสมดุลตอการหมุน (สมดุลตอการหมุนคือ วัตถุไมเปล่ียนสภาพการหมุน เชน 
วัตถุอยูนิ่ง หรือวัตถุมีอัตราการหมุนคงตัว) 
 
แรงคูควบ  
 แรงคูควบหมายถึง แรงขนานคูใดๆที่มีขนาดเทากันทิศตรงขามกัน กระทําตอวัตถุเดียวกัน
แตคนละตําแหนง  (แรงคูควบทําใหวัตถุสมดุลตอการเลื่อนที่ แตไมสมดุลตอการหมุน) 
 
โมเมนตของแรงรอบจุดหมุนและโมเมนตของแรงคูควบ  
 เมื่อทําใหวัตถุอยูในสมดุลตอการหมุน จะพบวา ผลคูณระหวางขนาดของแรงกับระยะทาง
จากจุดหมุนไปตั้งฉากกับแนวแรงในแตละขางของจุดหมุนมีคาเทากัน ผลคูณนี้เรียกวา โมเมนตของ
แรง (โมเมนตของแรงมีหนวยเปน นิวตัน - เมตร) 
 โมเมนตของแรงมีทิศการหมุน 2 ทิศ โดยเทียบกับทิศการหมุนของเข็มนาฬิกา คือการหมุน
ตามเข็มนาฬิกา เรียกวาโมเมนตตามเข็มนาฬิกา(โมเมนตตาม) การหมุนทวนเข็มนาฬิกาเรียกวา 
โมเมนตทวนเข็มนาฬิกา(โมเมนตทวน) ดังรูป 
                                 l                                                           l 
    จุดหมุน                                                                                                       จุดหมุน 
                                                       F                    F       
                                        ตามเข็มนาฬิกา               ทวนเข็มนาฬิกา 
จากรูป ให l  คือ ระยะจากแรง F ถึงจุดหมุน 
             F  คือ แรงที่กระทําตอวัตถุมีทิศตั้งฉากกับ l 
             M คือ โมเมนตของแรง 
จะได 
                                      M  =  F.l 
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โมเมนตของแรงคูควบ  
 ขนาดโมเมนตของแรงมีคาเทากับแรงหนึ่งแรงคูณระยะทางตั้งฉากระหวางแนวแรงทั้งสอง 
ซ่ึงจะหมุนตามเข็มนาฬิกาหรือทวนเข็มนาฬิกาก็ได ขึ้นกับทิศของแรงคูควบนั้น เชน 
                                   F1       l 
                                                   2 
 
                                                                     F2 
           จะได  M  =  F1.l   หรือ  M = F2.l 
 
 
แบบฝกหัด 
1. ถามีแรงคูควบกระทําตอวัตถุในแนวตางๆดังรูป จงหาโมเมนตของแรงคูควบ 
 
                                                         100N 
                                       3 cm 
                  
                    100N 
 
                                         100N                   3 cm                         210 องศา 
 
                                                                                                                     100 N 
                                                                                          100N 
 
                                                   
                                                                      3 cm 
 
                                                               120 องศา 
 
                                                       100 N 
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สมดุลสัมบูรณ  
 เราทราบแลววาวัตถุที่อยูในสมดุลอาจอยูในสมดุลตอการเลื่อนที่ หรือสมดุลตอการหมุนก็
ได แตถาวัตถุที่อยูทั้งสมดุลตอการเลื่อนที่และสมดุลตอการหมุน เราเรียกวัตถุนั้นวา วัตถุอยูใน
สมดุลสัมบูรณ  ดังรูป 
 
                                                                                                                                          F 
                                                                                            F 
                  W                                              W                                          W 
                                                                                        fs                                            fs 
                     N                                                       N                                                   N 
             วัตถุอยูนิ่ง                                                  ออกแรงดึง F                         ออกแรงดึง F 
                                                            วัตถุยังไมเคลื่อนที่              วัตถุเร่ิมจะลมพอดี 
วัตถุที่อยูในสมดุลสัมบูรณ จะพบวา
 1. โมเมนตตามเข็มนาฬิกา เทากับโมเมนตทวนเข็มนาฬิกา 
 2. ผลรวมของโมเมนตเปนศูนย 
 
แบบฝกหัด  
1. วัตถุสม่ําเสมอกอนหนึ่งหนัก 2.0 x 103 นิวตัน วางอยูบนพื้นระดับซึ่งมีสัมประสิทธิ์ความเสียด
ทานสถิตระหวางผิวสัมผัส 0.4 แรง F กระทําตอวัตถุในแนวระดับ ดังรูป จงหา 
 ก. แรง F ซ่ึงกระทําตอวัตถุในแนวระดับจะมีคาเทาใด จึงจะพอดีที่จะทําใหวัตถุเร่ิมจะ
เคลื่อนที่ 
 ข. ใหแรง F ตามขอ ก กระทํากับวัตถุระยะสูงสุดเทาใด วัตถุจึงจะเริ่มลมแตยังไมลม 
                                                             50 cm 
 
                                    100 cm                                               F 
 
                                                                                            fs 
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
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เสถียรภาพของสมดุล  
 
 วัตถุที่อยูในสมดุลสัมบูรณอาจจะวางตัวในลักษณะตาง ๆ กัน ดังรูป 
 
 
 
 
                                (ก)                                 (ข)                                    (ค) 
 
วัตถุในภาพ ก. เมื่อผลักใหเอียงไปจากเดิมเล็กนอยแลวปลอย วัตถุจะเคลื่อนที่กลับมาตั้งอยูใน  
                  ลักษณะเดิม  สมดุลนี้เรียกวา สมดุลเสถียร 
วัตถุในภาพ ข. ไมวาจะผลักวัตถุอยางไร วัตถุก็จะวางอยูในลักษณะเดิม สมดุลนี้เรียกวา  
                   สมดุลสะเทิน 
วัตถุในภาพ ค. เมื่อผลักวัตถุจากเดิมเล็กนอยแลวปลอย วัตถุจะลม สมดุลนี้เรียกวา สมดุลไมเสถียร 
 
การนําหลักการสมดุลไปประยุกตใช   
 
 ในชีวิตประจําวันของคนเราในปจจุบัน ไดนําหลักการของสมดุลไปประยุกตใชมากมาย 
ไดแก 
 1. การคํานวณหาแรงกระทําตอสวนตาง ๆ ในโครงสรางที่รับน้ําหนัก เชน ปายโฆษณา 
เปนตน 
 2. ใชกับเครื่องผอนแรงชนิดตาง ๆ เชน คีมตัดลวด  กวาน เปนตน 
 
กิจกรรม  
 
1. ใหนักเรียนยกตัวอยางสิ่งกอสราง หรือ ส่ิงตาง ๆ ที่ใชหลักการของสมดุล และใหนักเรียนอธิบาย
ดวยวา ใชหลักการสมดุลในสวนใด และใชอยางไร 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................ 
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ตัวอยางโจทยปญหา  
 
1. มีบันไดขนาดส่ําเสมอวางพาดกําแพงเกลี้ยงทํามุม 60 องศา กับพื้น ดังรูป และบันไดหนัก 300    
นิวตัน จงหา 
 ก. แรงที่พื้นกระทํากับบันได                     A 
มีแรงอะไรบาง ขนาดของแรงดังกลาวมีคา 
เทาใด และกําแพงออกแรงกระทํากับ 
บันไดเทาใด 
 ข. ถามีคนมวล 60 กิโลกรัมยืนที่ 
ระยะ 1/4 ของความยาวบันไดจากพื้น แรงที่                                          60 
พื้นและกําแพงกระทํากับบันไดเปนเทาใด                                                      B 
 
2. กระดานสปริงสําหรับกระโดดน้ํามีน้ําหนัก 400 นิวตัน มีหลักยึดอยูสองแหง ที่ A และ B ซ่ึงหาง
กันเปนระยะ 1/4 ของความยาวคาน ดังรูป ถาปลายคานดานที่จะกระโดดมีชายคนหนึ่งหนัก 600 นิว
ตันยืนอยู จงหาแรงกระทําตอกระดานสปริง ณ หลักยึดที่ A และ B 
 
          A                     B                                            
 
 
                              
3. มีดควั่นออยอันหนึ่ง มีดามจับหางจากจุดหมุน 25 เซนติเมตร ตําแหนงที่วางออยหางจากจุดหมุน 
5 เซนติเมตร ถาออยแตละทอนตองใชแรงตัด 30 นวิตัน เราตองใชแรงกดที่มีดควั่นออยนอยที่สุด
เทาไรจึงทําใหออยขาดพอดี(ไมคิดน้ําหนักของตัวมีด) 
                                P                                                                   F 
 
                                                         25 cm 
                    5 cm  
ให P เปนแรงที่ออยกระทําตอมีดควั่น   
    F เปนแรงกดที่ปลายดามจับ 
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4. ทอนไม AB มีขนาดสม่ําเสมอหนัก 200 นิวตัน ปลาย A ตรึงไวกับกําแพงแนวดิ่ง ปลาย B ผูกดวย
เชือก BC ทําใหทอนไม AB อยูตามแนวระดับ ที่ B มีวัตถุหนัก 300 นิวตันแขวนไว ดังรูป  
จงหา 
 ก. แรงดึงในเสนเชือก 
 ข. แรงในแนวระดับ และแรงในแนวดิ่งที่เปนองคประกอบของแรงที่แทงไมกระทําตอ
กําแพงที่จุด A  
                                   C 
 
                                    3 m 
 
                                    A                                                      B 
                                                            4 m 
                                                                300 N   
 
5. เสนลวดดึงคาน AB ซ่ึงมีน้ําหนัก 50 นิวตันแขวนไวที่ปลายคานอีกดานหนึ่ง ถาคานสม่ําเสมอ
หนัก 20 นิวตัน ยาว 5 เมตร มีปลาย A ตรึงติดกับกําแพง คานสมดุลอยูไดดังรูป 
 
                           60 
 
                      A                        30           1m    B 
                                    4m 
                                                                      50  N 
 
6. จากรูปกําแพงไมมีความฝด ทรงกลมหนัก W ระบบสมดุลอยูไดโดยเสนเชือกทํามุม θ กับ
แนวดิ่ง จงหา 
 ก. แรงดึงเชือก 
 ข. แรงปฏิกิริยาที่กําแพงดันทรงกลม                      θ 
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การไดเปรียบเชิงกล  
 การไดเปรียบเชิงกล(mechanical advantage) หมายถึงอัตราสวนระหวางแรงที่ไดจาก
เครื่องกลตอแรงที่กระทํากับเครื่องกล ดังรูป 
                              Fo                                                               Fi

                                        lo                                li 
 
 
 
ให               Fi   เปนแรงที่กระทํากับเครื่องกล(N) 
                   Fo  เปนแรงที่ไดจากเครื่องกล(N) 
                 MA  เปนคาการไดเปรียบเชิงกล 
จะได 
                                                      Fo

                         MA     = 
                                                      Fi

  
หมายเหตุ  - ถาแรงที่ไดจากเครื่องกลมากกวาแรงที่กระทํากับเครื่องกล เรียกวา ไดเปรียบเชิงกล 
             - ถาแรงที่ไดจากเครื่องกลนอยกวาแรงที่กระทํากับเครื่องกล เรียกวา เสียเปรียบเชิงกล 
 
ตัวอยางที่ 1 กวานดังรูป มีแขนหมุนยาว 60 เซนติเมตร ถาไมมีความเสียดทาน การไดเปรียบ 
               เชิงกลจะเปนเทาใด ถาออกแรง 50 นิวตัน ยกน้ําหนักไดจริง 150 นิวตัน การได 
               เปรียบเชิงกลครั้งหลังนี้จะเปนเทาใด 
 
 
 
 
 
                                                              F 
                                                          W         60cm 
 
                                                           7.5cm 



                                                                                                                                  หนา 16 
 เอกสารอางอิง  
 
    สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, สถาบัน หนังสือเรียนวิชาฟสิกส เลม 3 
 ว 022 พิมพคร้ังที่ 3 กรุงเทพมหานคร โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว 2536 
    สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, สถาบัน คูมือครูวิชาฟสิกส เลม 3 
ว น22 พิมพคร้ังที่ 1 กรุงเทพมหานคร โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว 2535 
 


